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APRESENTACXO

O presente relatorio faz parte dos documentos produzi-
dos no ambito do Contrato firmado entre o DNOCS e a SIRAC com
vistas a elaboracao do Estudo de Viabilidade para o Aproveitamen-

to Hidroagricola da Bacia do Rio Coreati, no Estado do Ceara.

Dentro das diversas etapas dos trabalhos, o relatdrio
de Concepgao Geral do Projeto pretende, a partir das informacoes
colhidas nos diversos segmentos dos estudos basicos, um aprofunda
mento das alternativas de aproveitamento dos recursos de agua e

solos do Vale do Coreal, com base nos seguintes tépicos:
- Capituloc 1: O Vale do Coreau e suas potencialidades

- Capitulo 2: Linhas gerais de agao para o aproveitamen
to do Vale

- Capitulo 3: 0s projetos selecionados e a sua hierar-

quizagao
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l = O VALE DO COREAJ E SUAS POTENCIALIDADES

1.1 ~ INSERCAO DO VALE NO CONTEXTO ESTADUAL E REGIONAL

A Bacia do Rio Coreall ocupa uma area de aproximadamente
4.500 km2, localizada no extremo noroceste do Estado do Ceard. Sua
superficie abrange, total ou parcialmente, os municipios de
Camocim, Granja, Uruoca, Alcantaras, Coreal, Frecheirinha,
Mora@Gjo, Mucambo, Tiangua, Ubajara e Vigosa do Ceara,
compreendendo, portanto, partes das microrregides homogé&neas 056
{Litoral de Camocim e Acaraft), 057 {(Baixo-Médio Acaran), 062
(Ibiapaba) e 063 (Sobral). (Ver Figura 1).

0 Rio Corean nasce na Serra da Ibiapaba e descreve um
percurso aproximado de 120 km até a sua foz, 7Jjunto a cidade de

Camocim.

A prancipal via de acesso ao vale & a rodovia BR=-222,
que © liga a Fortaleza e a Teresina, cortando-o na direcao E-W.
S3o ainda importantes vias de acesso interno a CE-071, dque liga
as cidades de Camocim, Granja, Moralijo e Coreai & BR-222, e a CE-
165, que liga Granja a Sobral, pela vertente coriental do vale. A
malha rodoviaria € completada por uma rede pouco densa de estra-
das municipais e vicinals, com razoaveis condigdes de trafego em
tempo seco. Um ramal ferrovidrio, atualmente desativado e em
franco processo de degradacao, ligava as cidades de Camocim e

Sobral.
0 vale dispde, ainda, de acesso maritimo através de
Camocim, um porto com capacidade para navios de baixo calado, mas

de consideravel importancia pesqueira.

0 mais proximo aeroporto € o de Sobral, existindo,

porém, campos de pouso em Granja e Camocim.
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Todas as sedes municipais dispOem de servigos postais e
telefdnicos i1nterurbanos. As 1nstalacbes hoteleiras sdo de extre-

ma precariedade.
1.2 - AS DISPONIBILIDADES DE AGUA E SOLOS

1.2.1 - Aguas de superficie

A bacia hidrografica do rio Coreat, que drena uma area
de 4.474 km?2, possui, na sua totalidade, um alto rendaimento
hidrolégico {12 a 23%), motivado pela elevada pluviometria local

em média superior a 1.100 mm.

O fator orografico & responsavel pela formagdo de
microclimas onde a precipitagao pluviométrica chega a atingir
1.800 mm (S3o Benedito). Este fenOomeno & observado em duas
regides distintas, uma sobre a influéncia da serra da Ibiapaba,
com a presenca de riachos perenes formadores do rio Itacolomi, e
a outra sobre o dominio da serra da Meruoca, que compde parte da

paisagem leste do referido vale.

A regido central, com menores indices de pluviometria,
apresenta caracteristicas exclusivas do semi-arido nordestino e,
apesar de possuir o menor rendimento hidroldgico da regiao (12%):

estd acima de grande parte das bacias do semi-arido.

Com rendimentc intermediario (18%), encontra-se a re-
gido compreendida entre Campandrio e Granja, 2zona de transigao

entre o sertdo e o litoral.

Por Gltimo, a regiao gque se desenvolve entre Granja e
Camocim, sofre a influéncia do regime de marés e nao foi estudada
devido a alta concentracdo de sais de suas aguas, 1mproprias para

© UsSO em 1rrigacao.
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10

0 inico agude existente atualmente digno de ser
mencionado &€ o Varzea da Volta, construido pelo DNOCS entre 1916
e 1919 no riacho Pogo da Pedra. O reservatOorio tem capacidade
para acumular 12,5 x 10 m , controla uma bacia hidrografica da

ordem de 200 km e mantém uma vazao regularizavel de 0,62 m3/s.

O Estudo de Viabilidade, ora em realizacdo, prevé a
construgac de nove outros agudes (Ver Figura 7 - Capitulo 2)
que controlardo uma area de 3.278 km e deverao armazenar um
volume d'agua da ordem de 335 milhdSes de m . O sistema permitira
regularizar uma vazdo total de 13,0 m3/s (nivel de garantia de
75%) ao longo de diferentes trechos das diversas sub-bacias do

Vale do Coread.

Considerando os novos critérios para déficits de agua
admissiveis nos projetos de irrigacdao, recomendados pelo "BUREAU
OF RECLAMATION" (95% de confiabilidade), esta vazao regularizavel

cai para 8,9 m3/s.

Os defluvios obtidos para cada sub-bacia (Ver Estudos
Basicos - Hidroclimatologia) caracterizam, de forma gqualitativa,

o comportamento hidroldgico da regido da seguinte forma:

- & grande irregularidade do regime pluviométrico
encontra-se associada uma alta irregularidade do
regime de escoamento, com os deflivios mensais
variando acentuadamente e mantendo estreita conexdo

na reparticao temporal;

- ao nivel anual estas varia¢des sao também elevadas,
acarretando dificuldades na determinacgio de
pardmetros anuais caracteristicos e, principalmente,
cuidado e racionalidade no manuseio dos valores

médios;

500012
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- nos anos de pluviometria mais favoravel, tanto do
ponto de vista de guantidade como de distribuicao
temporal, 0s coeficientes de escoamento atingem
valores elevados, ocorrendo o contrario nos anos

pluviometricamente deficientes.

Do ponto de vista quantitativoe os deflavios foram
determinados para o periodo de 1935/78, para o gqual se dispunha
de dados pluviométricos mensais consistidos e homogeneizados (1).
0 gquadro seguinte apresenta as disponibilidades hidricas de

superficie do vale, obtidas através desses defluvios.

1.2.2 - Aqgua subterranea

2 pesquisa hidrogeoldgica do Vale do Coreau foi
realizada no ambito dos estudos a nivel de Plano Diretor pelo
consorcio TAHAL/SONDOTECNICA, em 1970, para o DNOCS.

No referido estudo, foram selecionadas trés regiles
cujas caracteristicas geoldgicas ofereciam condi¢Oes para possi-
vels captac¢des de aguas subterridneas, descritas, a seguir, sucin-

tamente:

- Regiao Hidrogeoldgica de Camocim: localizada na
por¢gdo de cotas mais baixas da bacia, entre a cidade
de Granja e © Oceano Atlantico, margeando o Rio
Coreatu, seguindo duas faixas de sentido norte-sul.
Geologicamente, corresponde a terrenos cobertos por
rochas do Grupoc Barreiras, constituido por areias,

argilas e, eventualmente, arenitos.

(1) Ver Estudos Basicos - Hidroclimatologia.

06001 3



TN

-
/

iy .
i 1 i {Parazinhe)
N

SURUOCA

h-\
Xaluviges do Corm&

— \
~ 5
‘;;;..o varzeo 4 le)
', . ® MERUOCA
W /
> .\

.0

i, \

SvIcosA ' IR,
DO CEARN . \%”'\\_,_.,_’/

\\ Q\;{, y / S S0oBRAL
o g
\ L .TIA“U‘ /
-‘-q\ 7
N 4
~ 7
s &K 4
\ ':. |
.\ ) © MUCAMBO
IIAPINA \\_—_ = @canng
SAO BENEDITO @
LEGENDA

y/// TERRAS ALTAS

BEesd TERRAS DE VALES
oo FIGURA - 2

VALE DO COREAU

LOCALIZAGAO DAS AREAS LEVANTADAS
0660014

R
[




Ressalte-se gque a disponibilidade de Aagua para a
irrigacac destes solos depende, evidentemente, da construcado de
varias barragens distribuidas por todo o vale (1) e indicadas no

presente estudo (ver Capitulo 3, item 3.1).

Area 2 (Camocaim)

Esta mancha se situa entre as cidades de Granja e
Camocim, pela margem esquerda do Rio CoreaG. As unidades de solos
agul selecionadas para irrigagdo somam um total de 3.830,4 ha e
se enquadram nas classes de solos Podzdolico Vermelho Amarelo
Eutrdfico e Latossolo Vermelho Amarelo Eutréfico.

Os problemas relacionados com a captagdo d'agua sao os
mesmos referidos para a area de Parazinho, sendo que, neste caso,
a distancia do local de captacao (Granja) até a area irrigavel é

menor gue no casco anterior.

Area 3 (Granja)

Localiza-se a oeste da cidade de Granja a uma disté@ncia
aproximada de 12 km desta cidade. Foram selecionados, como aptos
para a irrigacdo, 5.887,4 ha de solos (Podzdlicos, Latossolos e
Aluvioes).

A agua necessiria para suprir as necessidades da area a
ser 1irrigada sera provenlente da barragem de Paula Pessoa a ser

construida no Rio Itacolomi.

(1) Para maiores esclarecimentos, ver os Estudos Hidroclimatolo~-
gicos e o referente as Possibilidades de Acumulac¢do de Aguas

de Superficie, da colecao de estudos basicos.

GU0015



Area 4 (Morada Nova)

Esta mancha esta localizada ao sul da cidade de Granja
a uma distancia aproximada de 12 km desta cidade. Os solos iden-
tificados como aptos para irrigacao sdo Podzdlicos, Latossolos e
Aluvides, perfazendo um total de 392,5 ha. A Agua a ser bombeada
para esta Aarea podera ser captada do riacho Sairi (perenizado
apbs construcdo de uma barragem) distando aproximadamente 1,8 km,
ou do rio Coreall (que passa a 3 km), perenizado a partir da
construcao das diversas barragens indicadas (Angicos, Diamante,

Campanarioc e outras}.

Area 5 (Independéncia)

Situa-se proximo ao Bogqueirdo Paula Pessoa, a uma
distancia aproximada de 20 km da cidade de Granja. Os solos,
potencialmente 1rrigaveis, identificados nesta mancha, sao
Podzblicos, Latossolos e Aluvides, somando um total de 1.125,40
ha. O rio Itacolomi, perenizado com as aguas do Acude Paula
Pessoa, poderd servir como fonte d'agua para a area, pois situa-

se a 2,0 km desta.

Area 6 (Mancha de Coreau)

Esta &rea situa-se ao sul da cidade de Coreai a uma
distancia de cerca de 6 km. Aqui foram selecionados apenas 266,0
ha de solos potencialmente 1irrigaveis da classe Podzolico
Vermelho Amarelo. A mancha localiza-se a 1,0 km do Rieo Corean,
sendo neste rio a alternativa do local de captacdo d'agua para
1rrigacdo, neste trecho perenizado pelas aguas da barragem de

Frecheirinha.
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Area 7 (Frecheirinha)

Esta area situa-se em torno da cidade de Frecheirinha e
compreende uma mancha de solos de 6.469,10 ha aptos para a irri-
gacdo (Podzdlicos e Aluvides). Quanto ac problema do suprimento
d'aqua, o mesmo sera garantido pela barragem de Frecheirinha (em
parte) e pela barragem de Angicos, gque complementara as necessi-

dades de agua para a irrigacdo (ver Capitulo 3, item 3.2).

Areas 8 e 9 (Aluvides do Varzea da Volta e do Corean)

Sac manchas de solos aluviais distribuidas ao longo do
riacho Poco da Pedra, a jusante do Acude Varzea da Volta, no
municipio de Moraidjo, e ao 1longo do Rio Coreal, entre os
municipios de Coreal e Granja. Foram identificados, aptos para a
irrigacdo, 1.427,9 ha. A fonte de agua para a irrigagido destas
areas serila, n¢ primeiro caso, o Acude Varzea da Volta (ja
construido) e, no segundo, o Rio Coreall perenizado, a partir da

construcdo de diversas barragens (Ver Capitulo 3, item 3.1).

Area 10 (Itacolomi)

Constituida por manchas de solos aluvials e cambissolos
se encontram distribuidas ao longo do Rio Itacolomi entre o
povoado de Lambedouro e o bogueirdao de Paula Pesgoa. Foram
identificados 1.342,5 ha de solos 1rrigaveis. A fonte de agua
para a 1rrlgagao serla o proprio Rio Itacolomi, perenizado a
partir da construcdo de uma barragem 1identificada prodxima a

localidade Lambedouro.
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QUADRO 2

AREAS LEVANTADAS NAS DIVERSAS MANCHAS DE SOLOS IDENTIFICADAS
NO VALE DO COREAU

DISCRIMINCAO DAS AREA PERCENTUAL
MANCHAS DE SOLOS (ha) (%)
Parazinho {1) 7.130,3 25,60
Camocim {2) 3.830,4 13,74
Granja {(3) 5.887,4 21,12
Mcrada Nova (4) 392,5 1,40
Independéncia {(5) 1.125,4 4,04
Coreali (6) 266,0 0,95
Frecheirinha (7) 6.469,1 23,21

Aluvides do Varzea da

Volta e do Coreanl (8 e 9) 1.427,9 5,12

Itacolomi (10) 1.342,5 4,82
TOTAL 27.871,5 100,0

1.3 - 0S5 RECURSOS HUMANOS DO VALE

1.3.1 - A distraibuigdo espacial da populagdo e sua ocupagado atual

Os municipios pertencentes a bacia hidrografica do Rio
Coreal, cobrindo uma area de 9.095 km , correspondendo a 6,2% da

area total do Estado do Ceara, totalizavam,em 1980, uma populacao

060018
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residente de 241.834 pessoas, 4,6% da populacdc total do Estado.
A densidade demografica para os municipios do vale como um todo
(26,6 hab./km®
hab. /km?

}) & inferior a obtida pelo Estado, que &€ de 36
{(Ver Quadro 3).

0 Vale do Coreaiu apresenta-se com uma peculiaridade
que diverge das demais regides do Estado. Trata~se, em sua
dimensao espacial, da heterogeneidade nos seus diversos aspectos
sbcio~-econdmicos, © gue se traduz na importadncia de dividi-lo em

sub-areas com caracteristicas um pouco mais semelhantes.

Uma primeira tentativa de divisdo do vale em regides
homogéneas foi realizada no ambito do Relatdrio Técnico
Preliminar (primearo documento do presente Estudo de
Viabilidade). Tendo em conta uma diversidade de consideracodoes, e
com base na analise dos dados e estudos existentes, foi sugerida
a divisdao do Vale nas seguintes Regites Homogeéneas - RH (Figura
3):

- RH de Camocim ou do Litoral;
- RH de Paula Pessoa:

- RH de Coreaii;

~ RH de Frecheirinha;

- RH de Quatiguaba/Itacclomi;
- RH da Serra da Ibiapaba.

A proposito, & do ponto de vista da distribuicao
espacial dos seus recursos humanos gque o Vale do Coreal
apresenta-se, malis fielmente, como uma area bastante heterogénea.
No mesmo relatdrio, anteriormente citado, o Vale foi subdividido,
no que concerne a sua densidade demografica, em trés grupos bem

distintos: (Ver Figura 4):

060013




VALE DO COREAD
QUADRC 3

DADOS SOBRE A POPULACAO RESIDENTE NOS MUNICIPIOS DO VALE

POPULACED EM 1970 POPUTALED EM 1980 DENSIDADE $ DA POPULACED m&w&
MUNICIPIOS DEMOGRAFICA | RURAL SCERE A {1970,/1980)
URBANA | RURAL TOTAL | UREANA | RURAL TUTAL (hab/ia’) POPULAGRO TOTAL | tman RURAL TOTAL
Czocim 16,527  19.278  35.805  25.072  20.891 45.963 30,6 45,5 4,26 0,81 2,53
Granja 10.675  25.431  36.106  11.994  24.680 36.674 14,2 67,3 1,17 «0,30 0,16
Coread 4,061  10.707  14.768 5.460 11,867 17.327 22,3 68,5 3,00 1,03 1,61
Moradje 1.070 5.129 6.199 1.830 6.109 7.939 19,0 76,9 5,51 1,76 2,50
Vigosa do Ceard 5.253  28.651 33,904 6.615  30.808 37.423 29,0 82,3 2,37 0,74 0,95
Teangud 7.926 18.27%9 26,205  16.149  18.433 34.582 46,2 53,3 7,35 0,10 2,7%
Frochelrinha 1.892 6.334 8.226 2.609 6.573 9.182 45,5 71,6 3,27 0,37 L
Uruoca 3.144 7.705  10.849 3.206 7.410 10.616 22,0 69,8 0,19 -0,39 -0,22
CEsRA 1.781,292 2.585.678 4.366.970 2.810.351 2.477.902 5.288.253 36,0 46,9 ¢,67 ~0,42 1,93

FONTZ: Censos Damograficos, 1970 e 1980, IBGE

4
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- Grupo 1l: densidades muito baixas, situando~se em
torno ou abaixc de 20 hab./kmz, compreen-
dendo os municipios de Granja, Moranjo,

Uruoca e Coreai;
2

r

— Grupo 2: densidades médias, em torno de 30 hab./km
englobando os municipios de Camocim e Vico-
sa do Ceara;

- Grupec 3: densidades demograficas relativamente ele-
vadas, superiores a 40 hab./km2 , hele
incluindo~se os municipios de Frecheirinha
e Tiangua.

Vale destacar a alta representatividade do segmento de
populacdo rural da guase totalidade dos municipios, excetuando-se
apenas Camocim e Tiangua, como absorvedores domiciliares de
grande parte da sua populacao total, com valores superiores ou em
torno de 50% de populacao urbana. No caso especifico de Tiangui e
Camocim, verifica-se que reside na sede municipal cerca da metade

da sua populagao total.

Uma relevancia maior pode ser atribuida ao municipio de
Frecheirinha, po1ls além de apresentar a mais alta taxa
demografica do Vale, tem, +também, um dos mais altos percentuais
de populacao rural (71,6%), denotando, para o municipio, uma

estreita ligacao as atividades primarias da economia.

Uma analise mais restrita sobre os principals aspectos
sbcio-econdmicos de cada RH, considerando a divisdo proposta, foi
obtida através de uma pesquisa agro-socioecondmica, realizada
pela SIRAC, como parte dos estudos basicos do Vale do Coreau.
Destague-se que todas as RegidOes Homogéneas (RH) foram estudadas
de per si, o que possibilitou fazer uma anilise comparativa de

cada RH no contexto econdomico-social do Vale.
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Os valores apropriados pela pesgquisa referentes a
densidade demografica para cada RH evidenciam a heterogeneidade
do Vale do Coreall, reforgcando as i1nformacdes anteriormente
referidas com base nas estatisticas do IBGE. Verifica-se gque a RH
da Serra da Ibiapaba apresenta-se com a mails alta carga
demografica (33,3 hab./kmz), contrastando com a ocorréencia de
baixissimas densidades nas Regl0es Homogéneas de Camocim e Paula
Pessoa (2,9 e 4,5 hab./kmz, respectivamente). £ evidente gue em
decorréncia das Aareas pesqulsadas nas RH's de Camocim e Paula
Pessoa estarem situadas em "platés", 1sto provocou uma discrepan-
cia, em termos de densidade demografica, entre as informacodes
obtidas pela pesgqulsa e as existentes nas estatisticas do IBGE, a
nivel municipal, tendo forcado os valores para baixo. Mesmo
assim, fica demonstrada que a distraibuicao populacional do Vale

do Coreall & bastante heterogénea.

Do ponto de vista de crescimento da populacao na década
1970-1980 observa-se, conforme Quadro 3, gque a totalidade das
sedes municipalis do Vale apresentaram taxas positivas de
incremento anual, com destaque para Tiangui, que cresceu a uma
taxa de 7%.

No que se refere ao crescimento da populagdo rural,
praticamente todos os municipios apresentaram, no periodo, baixas

taxas, com Granja e Uruocca tendo um crescimento negativo.

Pela propria grandeza das taxas de crescimento da
populacdo urbana, sobretudo guando comparada a do contingente
rural, pode-se 1inferir a importancia gue assumem as mligragoes

internas na relagac campo-cidade.
Percebe-se que em todos os municipios do Vale a

populacao rural obteve um menor crescimento, em termos

comparativos, do que a populacdo urbana.
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Todavia, se confrontarmos a taxa de crescimento
geométrico no altimo periodo intercensitdrio com o crescimento
natural dessa populacao nos segmentos urbano e rural, podemos
estimar, em termos percentuais, a magnitude das emigragoes no
Vale.

Tendo como hipdtese gque o indice do crescimento natural
da populacgaoc dos municipios do Vale, seja o mesmo verificado para
o Nordeste comc um todo, isto &, 2,2% ao ano, as taxas de

emigracdao obtidas para a area seriam as seguintes:

TAXAS DE EMIGRACAO ANUAL DA POPULACAO (%)

MUNICIPIOS URBANA RURAL TOTAL
- Camocim - 2,1 1,4 - 0,3
- Granja 1,0 2,5 2,0
- Corean - 0,8 1,2 G,6
- Moraujo - 3,3 0,4 - 0,3
- Vicosa do Ceara - 0,2 1,5 1,3
- Tiangua - 5,2 2,1 - 0,6
- Frecheirinha -1,1 i,8 1,1
= Uruoca 2,0 2,6 2,4

Observa-se para a totalidade dos municipios um nitaido
esvaziamento rural e um relativo incremento da populag¢do urbana,
com excecdo de Granja e Uruoca, gue apresentaram o fendmeno das
migragoes tanto nas sedes municipais como no meio rural. Por
outro lado, o© acréscimo relativamente acentuado da populagao
urbana de Camocim e Tiangua, confere a importancia destes
municipios como centros polarizadores dinamicos da economia do
Vale.
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Aliado a alta representatividade da populacdo residindo
no melo rural, os valores referentes a participagao do setor
primario na distribuicdo ocupacional da populagdo economicamente
ativa (PEA) chegam, na maioria dos municipios, a ser superiores a
70% {Quadro 4).

No que se refere a area pesguisada, apropriou-se gue,
em todas as RH's, mais de 60% dos proprietarios dedicam a maior
parte do seu tempo a agricultura, destacando-se Paula Pessoa e
Quatiguaba/Itacolomi, nas quals a totalidade dos proprietarios
consultados nestas RH's declararam ter dedicacdao exclusiva na
agricultura.

1.3.2 - Niveis de renda

Tendo por base os valores apropriados na pesquisa
referentes acs aspectos econdmicos da regiao estudada, destagque-~
-se a importadncia das atividades agropecuarias na formacdo da
renda de sua populacdao. Agregando-se a soma dos valores dos
produtos animais e vegetalis {vendidos, consumidos e/ou estocados)
fo1 calculado o Valor Bruto da Producdo (VBP) de cada RH.
Verifica-se, conforme Figura 5, que nas RHs de Camocim, Paula
Pessoa, Quatiguaba/Itacolomi e Serra da Ibiapaba a atividade
agricola tem maior i1mportancia do que a pecuaria na formacao do
VBP, sendc que nas RHs de Quatiguaba/Itacolomi e Serra da
Ibiapaba esse dominio &€, ainda, mais representativo, 85,3% e
77,6%, respectivamente. Por outro lado, &€ na RH de Coreat que a
pecuaria contribui com maior importancia no VBP (72,4%), seguida
de Frecheirinha com 63%.

Em termos do VBP/ha, o valor obtido para a RH da Serra
da Ibiapaba, cujo montante atinge Cz$ 3.492/ha/ano, a precos de
1986, & Dbastante elevado gquando comparado aos valores obtidos

pelas demais regides, justificando a maior intensidade da
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QUADRO

POPULACAO ECONOMICAMENTE ATIVA POR SETOR DE ATIVIDADE

PRIMARTO SECUNDARTO TERCIARIO
MUNICIPIOS
N? DE PESSOAS 3 N® DE PESSOAS % N? DE PESSOAS %
Camocim 6.368 56,9 1.811 16,2 3.010 26,9
Granja 8.410 75,4 1.098 9,8 1.652 14,8
Coreall 3.709 54,0 2.035 29,6 1.129 16,4
Moraijo 1.743 75,5 398 17,2 168 7,3
Vicosa do Ceara 9.012 84,0 517 4,8 1.198 11,2
Tiangua 6.006 63,2 996 10,5 2.507 26,3
Frecheirinha 1.562 71,2 236 10,8 395 18,0
Uruoca 1.996 78,8 264 10,3 276 10,9
Estado do Ceara 741.215 45,1 320.769 19,5 581.296 35,4

Fonte: Censo Demografico, 1980, IBGE
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FIGURA 5
VALE DO COREAU

FORMAGRO DO VALOR BRUTO DA PRODUGAQO (VBP)
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agraicultura praticada nesta RH. Comparando-se com o©s nUmeros
irrisdorios obtidos em outras RHs, especificamente nas RHs de
Paula Pessoca e Camocim, cujo VBP/ha &, respectivamente, 44 e 28
vezes menor do que o valor referente a RH da Serra da Ibiapaba,
torna-se mals significativa a diferenga entre os niveis de

intensidade da agricultura da regido, gquando se consideram
diferentes RHs.

No que se refere especificamente ac nivel de renda "per
capita” rural do Vale, a partir da Figqura 6, podem ser
destacadas algumas considerac¢oes, tais como:

- a malor Renda Liquida "per capita" & obtida na RH de
Camocim, seguida, muito de perto, pela RH da Serra da
Ibiapaba. 1Isso, entretanto, nado significa um bom
desempenho da RH de Camocim, a qual apresenta uma
baixissima Renda Liquida por hectare, 8 vezes menor
do gque a verificada para a RH da Serra da Ibiapaba.
Os valores elevados para a RH de Camocim ocorrem em
funcao da baixa densidade demografica da area coberta
pela pesgquisa nesta RH {2,9 hab./km? ), contra uma
densidade de 33,3 hab. /km 2 na RH da Serra da
Ibiapaba. Além do mais a Renda Liquida da RH de
Camocim deve apesentar-se mais irregularmente distri-
buida, com maior apropriagao pelos mairores
proprietarios, em funcao da estrutura fundiaria muito
mais concentrada da posse da terra do gue a que
ocorre na RH da Serra da Ibiapaba (1);

(1) Ver Pesquisa Agro-socioecondmica do Vale do Corean,

apresentada em Tomo separado, e que faz parte da colecao de
estudos basicos.

600029




FIGURA &
VALE DO COREAU
RENDA L[QUIDA (RL)
- Cz$ 1000 DE 1986 -

cz% 1000

15

144

134

124

CAMOCIM PAULA PESSOA COREAU FRECHEIRINHA QUATI!SG /ITACOLOMI SERRA DA (BIAPABA
1 %
[[] por FamiLia 7] PoR ha

000030

FONTE PESQUISA DE CAMPO, SIRAC, 1987




2

37

- mesmo considerando a melhor distribuigdo de renda que
ocorre na Serra da Ibiapaba, ainda assim, os valores
atingidos podem ser considerados como muito baixos.
Em termos de renda familiar o valor mensal encontrado
para a Serra da Ibiapaba & de Cz$ 954,00, ou seja o
correspondente a 1,19 salarios minimos (1) por
familia. Por outro lado, se considerarmos a RH de
pior desempenho em termos de renda familiar, ou seja
a RH de Paula Pessoa, encontramos valores irrisdrios
em torno de 0,20 do salario minimo como renda liguida

familiar mensal;

- em termos de renda liguida "per capita" a RH da Serra
da Ibiapaba, apresentandco os valores mails elevados do
Vale (Cz$ 164,00/pessoa/més), atinge apenas US$
11,57 /pessoa/més (2), contra o insignificante valor
de US$ 2,11 encontrado para a RH de Paula Pessoa, que

€ a RH de mais fraco desempenho.

Destaque-se, todavia, qgque os valores indicados nao
correspondem a totalidade da renda das familias da regiao e gque
esta renda deve ser acrescida de outros rendimentos identificados
na area e de fonte ndo diretamente vinculada a agricultura, tais
como, aposentadorias rurais, para os pedquenos proprietirios ou os
produtores sem terra, e rendas de outras fontes (comércio,

profissdes liberais, etc.) para os maiores proprietarios.

(1) Para o calculo foi considerado o salario minimo vigente em
novembro de 1986 e que era igual a Cz$ 804,00, pois os
valores apropriados na pesquisa de campo se referiam a essa
época.

(2) Para o calculo foi considerado o valer de ddélar oficial

americano em novembro de 1986 gue era de US$ 1,00=Cz% 14,21.
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2 - LINHAS GERAIS DE ACAO PARA O APROVEITAMENTO DO VALE

2.1 - A POLITICA DE ACUMULACAO DE AGUA E A PERENIZACAO DOS
PRINCIPAIS CURSOS DE AGUA

No Nordeste brasileiro, durante algumas décadas,
prevaleceu uma politica de que grandes obras de engenharia,
particularmente para o armazenamento de agua, seria um remédio
bastante eficaz no combate as secas peridodicas gue assolam a
regiao.

Indiscutivelmente essa politica, sem perder de vista a
énfase que deve ser dada ao racional aproveitamento das aguas
represadas, proporcionou a regido um amplo programa de construcao
de barragens de grande e médio portes.

Fruto dessa politica, o Estado do Ceard possui uma
vasta rede de acudes pilblicos, construidos, em sua grande
maioria, pelo DNOCS, cujo numero total, em 1981, era de 64
barragens (1) das mais diversas capacidades de acumulacao,

represando um volume de um pouco mais de 7 bilhdes de m?

de agua.
Entre as diversas bacias hidrograficas do Estado, a do
Coreal, embora represente uma area de 4.500 km2, foi, dentro do
programa de acgudagem, pouco beneficiada, valendo destacar, no
Vale do Corean, apenas a barragem de Varzea da Volta, no
municipio de Coreain, concluida em 1219, e com uma capacidade de
acumulacao de somente 12,5 milhdes de mJ, e atualmente, sem

nenhum aproveitamento com irrigacgao.

(1) Macedo, Maria Vilalba Alves, Caracteristicas Fisicas e
Técnicas dos Agudes Piblicos do Ceara, DNOCS, 1981.
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Diante do quadro sucintamente referido e, por outro
lado, tendo em vista o aproveitamento com irrigagao dos melhores
solos identificados no vale, o estudo ora em desenvolvimento se
direciona para um programa de acumulacdac de agua, dando destaque
a sua distribuicao espacial com vistas ao represamento da agua
nas diversas sub-bacias da bacia do Coreaiu. Este tratamento, a
par da perenizagao de cursos d'agua menores, permitira, em escala
mais reduzida, o aproveitamento de estreitas faixas de solos
irrigaveis ao longo dos diversos afluentes do Rio Coreali, o qual,
a partir das sobras de agua das barragens identificadas nas sub-
bacias, teria os seus principais trechos também perenizados
permitindo a 1irrigacao de seus solos ribeirinhos. A Figura 7
permite visualizar os locais de barramentos identificados no

Vale, caracterizando o enfoque antes referido.

Outro ponto importante no direcionamentc do presente
estudo esta relacionado com o volume de acumulacdo das barragens
indicadas. E evidente que houve uma preocupacao em disseminar os
pontos d'agua em toda a dimensdo do Vale, em detrimento de
grandes barramentos, com volumes maiores localizados. Nota-se gque
apenas a barragem de Paula Pessoa, 3a identificada em estudos
anteriores, tem capacidade de acumulagao superior a 100 milhodes
de nﬁ; as demais represarao volumes compreendidos entre 6 a 50

milhdes de m°. {1) (Ver Capitulo 3).

2.2 - AS GRANDES MANCHAS DE SOLOS IRRIGAVEIS COMO AREAS DE AB-
SORCAC DE POPULACZAO

(1) A barragem de Frecheirinha, cujo projeto executivo encontra-
se em vias de elaboragao, poderd ter o seu volume de
acumulacdc ampliado em relagao aquele inicialmente previsto,
com vVvistas ao seu aproveitamento na irrigagao da mancha de

Frecheirinha (Ver Capitulo 3).
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FIGURA - 7
MAPA DE LOCALIZAGAO

PONTOS BARRAVEIS IDENTIFICADOS
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Os estudos pedolbégicos referidos no Capitulo 1
1identificaram +trés grandes manchas de solos iirrigaveis que se
apresentam de forma mais ou menos continua e com as segulintes

&reas totais:

- Mancha de Frecheirinha: 6.469 ha
- Mancha de Granja: 5.887 ha
- Mancha de Parazinho: 7.130 ha

Face ao nivel em que foi realizado o estudo de solos
{(levantamentoc semidetalhado) pode-se admitir que, por ocasidao dos
estudos detalhados, cerca de 60% dos solos ora identificados
sejam realmente aproveitados como irrigaveis. Desta forma, a
mancha de Frecheirinha teria uma &rea liguida de cerca de 3.800
ha, a mancha de Granja 3.500 ha e a mancha de Parazinho 4.200 ha,
perfazendo um total de 11.500 ha de solos gque pederiam ser
irrigados e capazes de absorver, em uma agricultura irrigada
intensiva, aproximadamente 1.900 familias, admitindo-se uma area

explorada média de 6 ha por familaia.

Estas manchas de solos, funcionando como Aareas de
colonizagao, absorveriam 0s pequenos propriletarios rurais
residentes na Aarea, além de produtores sem terra, evitando,
desta forma, o éxodo de populacao, fixando o homem & terra, mesmo

durante os anos de irreqularidades climaticas.

As explora¢des a serem implantadas nessas areas, no
ambito de um programa de irrigagdo publica, seriam do tipo
familiar, com uma Aarea 1rrigada em torno de 6 hectares, e

procurariam atingir os seguintes objetivos:

~ proporcionar uma renda familiar nao inferior a 4

salarios minimos por familia/mes;
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- maximizar a utilizacdo da mdo-de-obra familiar nas
atividades agricolas da explora¢ao, procurando com
gue esta represente mais de 60% das necessidades
totais de mao-de-obra do lote;

~ prevé um planejamento agricola no qual predominem as
culturas de subsisténcia, tende em vista ao
atendimento das necessidades basicas de consumo da
populacdo da area;

- ndo alterar, pelo menos inicialmente, os valores
culturais da populacao da area, procurando,
progressivamente, a sua adaptagao a agricultura

irrigada, gque requer novas técnicas de cultivo.

0 modelo aqul sugerido implicaria, forgosamente, em
reformulacgéo da estrutura fundidria vigente nestas areas,
procurando alocar © maior nimero possivel de novos produtores,
diferentemente do gque se preconizarda para as Aareas aluviais
ribeirinhas aos cursos d'agua perenizados, cuja estrutura

fundiaria atual se procurard manter. (Ver item a segulr).

2.3 - AS AREAS IRRIGAVEIS RIBEIRINHAS AQOS CURS0S D'AGUA PERENI-
ZADOS: O PAPEL DA IRRIGACAO PRIVADA

Como 3ja foi1 referido anteriormente, um dos pontos
basicos da politica de aproveitamento do Vale do Coreail se
alicerca no represamento de agua na dimensdo espacial do Vale e o
seu consequente aprovelitamento na perenizag¢ao de trechos de rios
com vistas a irrigag¢ao. Por outro lado, os estudos de solos
identificaram, as margens dos diversos cursos d‘'agua, solos
aluvials irrigaveis a partir de bombeamento a fio d'agua, desde
que o fornecimento desta esteja garantido e se disponha de rede

elétrica ao longo dos rios perenizados.
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Os estudos de solos, realizades a nivel de semi-
detalhe, mapearam, em todo o vale, cerca de 5.500 ha de solos
aluviais i1rrigaveis, que, em funcdo da escala do estudo, podem
representar em torno de 60% de solos efetivamente aproveitaveis
para irrigacao (1), ou seja, uma area ligquida de aproximadamente
3.000 ha.

Estas areas, nas quais se procuraria manter a estrutura
fundiaria wvigente, realizando, quando for o caso, pedquenas
intervengodes com  vistas a corrigir grandes distorcgoes
{(propriedades muito pequenas ou propriedades grandes), sendo os
casos estudados isoladamente, se prestariam para um programa de
irrigacao através da iniciativa privada, cabendo ao setor piblico
a construcac das obras gue possibilitariam a perenizagao dos
rios, encarregando-se Os proprietarios, através dos mecanismos de
créditos proporcionados pelo Governo, da captacdo, adugdo e
distribuicao da agua as suas parcelas irrigadas, contando com a
assisténcia técnica das entidades competentes.

2.4 - PREPOSICOES PARA O PROGRAMA DE APROVEITAMENTO AGRICOLA

2.4.1 - Consideragdes iniciais

0s estudos a nivel de planejamento agricola tém como
finalidade principal sugerir, através da analise de diversos
parametros, um programa racional de explorag¢ao intensiva das
areas consideradas prioritéarias para o aproveitamento
hidroagricola do Vale do Coreai, atraves de atividades

agropecuarias bem definidas.

Tal como ja foi referido anteriormente, um dos pontos

basicos da politica de aproveitamento do Vale do Coreall &€ a

(1) Uma parte dos solos aluviais, guando forem estudados a nivel

de detalhe, poderao ser eliminados em fungao de problemas de
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fixagcdo do homem & terra, visando, assim, uma diminuicao do
fendmeno do éxodo rural da populagac local. Desta forma, as
areas 1dentificadas como grandes manchas de solos irrigaveis
seriam destinadas, principalmente, aos pequenos produtores
rurais, funcionandc come Aareas de colonizacac, através da

implantacdo de unidades de exploracido do tipo familiar.

Todavia, uma outra alternativa para o aproveitamento
agriceola da area, entre as varias possibilidades estabelecidas
pelo DNOCS, seria, também, a concepcdo de unidades de exploragao
do tipo peguena e média empresa, definida por exemplo, pelo maior
emprego de tragdoc mecanica nas tarefas agricolas ou pela
absorc¢ao de um Técnicoe de Nivel Superior (agrdnomo ou
veterinario, no caso), gque estivesse disposto a assumir uma

pequena empresa irrigada.

As alternativas para o aproveitamento agricola dessas
Areas se Dbaseariam, portanto, na implantacdo de unidades
agricolas para exploracdo familiar e para pequenas e médias
empresas, como parte do programa de irrigagao publica previsto

para o vale.

No caso especifico do Vale do Coreau, dois grupos de
unidades de exploracdc s&c sugeridos, em funcdo do pliblico-meta a

ser engajado no programa de irrigacao, isto é:

. Unidades de exploracao para pegquenas unidades
familiares com 1rrigac¢ido convencional por aspersao:
. Unidades de exploracdo para pequenas e médias em-—

presas com irrigacac através de pivot central.

0] dimensiconamento destas unidades de exploracao
agricola articula-se, naturalmente, com critérios especificos de

planejamento, principalmente os relacionados com renda, emprego,
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aspiracdes, nivel de instrucdo, gualidade e quantidade dos

fatores de producac, entre outros.

2.4.2 - Planejamento das unidades de exploragao do tipo familiar

Na concep¢ao do planejamento agricola deste tipo de
unidade de exploracao procurou-se considerar e compatibilizar os
objetivos ja referidos no item 2.2, que trata das grandes manchas
de solos irrigavels como areas de absorgao de populacgao, bem como

critérios de carater mais abrangente, tais como:

- os solos, suas limitagdes quimicas e fisicas;

- linhas de producao diversificadas proporcionando uma
diluicao e consequente diminuicao dos riscos,
principalmente na area mercadoldgica:

- a importancia das culturas de subsisténcia para a
familia do agricultor;

- 0 nivel de instrucac dos produtores.
2.4.2.1 - Descricdoc das unidades de exploracao do tipo familiar

Tendo por base as consideracgoes anteriores,
especlalmente as relacionadas com as caracteristicas quimicas e
fisicas dos solos, foram simuladas alguns modelos de exploracao
capazes de atender aos objetivos referidos anteriormente. Nesses
modelos preconizam-se linhas de producdc diversificadas, capazes

de atender as necessidades de subsisténcia e de geracdo de renda.

A diversificacdo, obviamente, proporciona uma diluigido
e consequente diminuigaoc dos riscos; pPrincipalmente, como ja foi
referido, na area mercadologica. Além disso, a diversificagao
resulta numa distribuicdc mais uniforme da renda e ocupacao da
mao-de-obra.
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Para atender aos principios basicos do planejamento
agricola das pequenas unidades agricolas familiares, os diversos
parametros, apresentados a seguir, permitem uma primeira visao
dos resultado a serem obtidos por esses lotes-tipo. Esta preé-
selecdao dos modelos de exploracao fard parte do Relatdorio de
Planejamento Agricola, a ser apresentado no ambitc dos estudos a
nivel de viabilidade do Vale do Coreat, quando os modelos
escolhidos serao detalhados.

a) Simulacdo dos lotes-tipo
a.l) Unidade agricola "A" - 8,0 ha com irrigacdo por

aspersao

A distribuigdo das culturas na exploragdc seria a

seguinte:

- laranja: 4,0 ha cultivados perenemente;

- feijao: 2,0 ha cultivados no inverno;

- algoddo: 2,0 ha cultivados no inverno;

- algodao: 2,0 ha cultivados no verado;

- milho: 1,0 ha cultivado no verdo;

- feijao: 1,0 ha cultivado no verdo

A exploragao agricola &€ representada pelas culturas
irrigadas de laranja, feijao, algodao e milho gque serao

cultivadas em rotagao; a laranja e o algodac como culturas
geradoras de renda e o milho e feijdo formando a base da

alimentag¢do para as familias engajadas no programa.

Através da apuracdo das necessidades mensais de mao-de~
obra para os trabalhos agricolas, a partir de coeficientes

técnicos e das areas ocupadas com as culturas, e comparando-se
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com a disponibilidade da forga de trabalho familiar da regido (1)

temos, para este tipo de exploragdao, que 62,9% das necessidades

de mido-de-obra podem ser atendidas pela mac-de-obra familiar.

Esse tipo de lote, com uma area de 8,0 ha §5.A.U,
proporcionard, em média, uma renda liquida de 14,3 salarios
minimos por més, a pre¢os de jJulho de 1987 (2). Ressalte-se que a
renda liquida compreende a soma dos valores dos produtos animais
e vegetais produzidos (vendidos, consumidos e/ou estocados),
subtraindo~-se o© custo dos 1nsumos e servigos utilizados no
processo de producao (sementes, adubos, defensivos, ma3o-de-obra
contratada, aluguel de magquinas, taxa d'agua, manutencao e amor-
tizacdo dos investimentos e impostos) no periodo em analise,

exceto o pagamento do trabalho familiar.

a.2) Unidade agricola "B" - 8,0 ha com irrigagaoc por

aspersdo

- Agricultura

(1) Por serem considerados, preliminarmente, os solos irrigaveis
da area de Frecheirinha como prioritarios para o programa de
irrigacao publica previsto para o Vale, admitiu-se gque o
namero de pessoas ativas por familia para a regiao
correspondesse ao valor apropriado em pesquisa de campo na RH
de Frecheirinha, que & de 2,3 jornadas/dia.

(2) Em decorréncia dos custos dos equipamentos de i1rrigacdoc niao
estarem, ainda, apropriados, os valores de custos referentes
a obtengao da renda liquida de todos os modelos simulados
foram obtidos considerando os custos dos equipamentos de

1rrigagao em projetos similares elaborados recentemente pela
SIRAC.
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A distribuicdo das culturas na exploracdao & a seguinte:

- capim elefante: 3,0 ha cultivados perenemente;
- algodio: 3,0 ha cultivados no inverno;
-~ feirjio: 2,0 ha cultivados no inverno e

3,0 ha cultivados no verio;

- melao: 1,0 ha cultivado no verao;
- milho: 1,0 ha cultivado no verao.
- Pecuaria

A pecuaria baseia-se na criagdo de animais de grande
porte (bovinos), visando a producao de carne e leite. Com Vvistas

a alimentacao dos animals & previsto o plantioc de 3,0 ha de capim
elefante.

Em relacdao A& participagdao do trabalho familiar nas
tarefas agricolas, a presente exploracdo apresenta-se com um
percentual de 61,1%. Para a determinacio desse valor foi
considerada a disponibilidade anual da mdo~de-obra familiar
frente as necessidades totais do lote no mesmo periodo, nao
levando em conta as épocas de maiores picos, gque, em certas
ocasides, apresentam-se bastante representativas, como ocorre
por ocasidao das colheitas.

Em termos de renda liquida, o valor encontrado (9,5
saladrios minimos/més/familia), num lote com 37,5% da area ocupada
com uma forrageira, comprova que modelos de exploragao com
agricultura intensiva apresentam maiores rentabilidades do dgue
aqueles (lotes) gque incluem atividades pecuarias. Isto é
decorrente dos maiores investimentos envolvidos na aguisicao de
matrizes e na fundacao da capineira, que, em termos comparativos,
superam aos dispéndios necessarios as atividades agricolas, que

utilizam um baixo estogque de capital fixo.
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Para comparar os objetivos de renda e de ocupacao da
forca de trabalho familiar, definidos anteriormente como sendo
de, no minimo, 4 salarios minimos/més/familia e mais de 60% de
participagao da mdo-de-obra familiar no total das tarefas
agricolas, foram simulados, a partir dos modelos de exploracao
"A" e "B", Ja mostrados, 1lotes com 6,0 e 4,0 ha, levando-se em
conta as mesmas atividades e o mesmo percentual em termos de

ocupagao das area.

No Quadro 5 se pode verificar os resultados da
simulacdao considerando lotes de 8, 6 e 4 ha. Observa-se, em
termos de renda liguida, que o lote "A" apresenta-se superior ao
lote "B". Todavia, a diferenca entre os dois modelos de
exploracaoc €& bem menor a medida que a area dos lotes val
diminuindo. Ressalte-se a existéncia de uma anomalia nos valores
da renda liquida por hectare. Enquanto que no lote "A" os valores
sao decrescentes com a diminui¢d3oc de area, percebe-se que no lote
"B" os mesmos vdo aumentando, ou seja, ha uma correlagdaoc negativa
entre a renda liquida por ha e a area dos lotes. Isto ocorre
porgque o Vvalor ponderado das culturas na renda total do lote
decresce em menor proporcao do que a variagao percentual do
tamanho da area do lote. Constatou-se gque no lote "A" isto nao
ocorre, haja vista que o valor ponderado das culturas na renda
total do lote decresce na mesma proporcao da varla¢aoc percentual
do tamanho da area do lote. No que se refere a participagioc
relativa da mao-de-obra familiar no total das tarefas agricolas
percebe-se dgue, praticamente, os dois modelos nao apresentam
valores divergentes. E 1mportante destacar a valorizacgac da
jornada de trabalho familiar para os lotes similares, que deve
ser superior ao preco da diadria local, considerada como um
"proxy" para o custo de oportunidade do trabalho. Para todos os
modelos de exploragdoc simulados os valores superam largamente o
preco da didria local. Mesmo no modelo com menor rentabilidade,

representado pelo lote "B" com 4,0ha, a valorizacao da jornada de
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QUADRO 5

SIMULACAKO DE MODELOS DE EXPLORACAQ DO TIPO FAMILIAR,

TENDO EM VISTA OS OBJETIVOS uSTABELECIDOS

Valorizagao da v

Modelos de Exploraci Krea Area ocupada com as culiuras (na) Renda liquida Rerda 1iguida !ggrt_l'mg;%igrarcé:ﬁ}ri 2 -
% ha) |laranya|fets%o|algodso fmilho |capin|meldo | (S-M-/més/fandlia) | por ha (C2$ 1,00) 8 T hns  tars T Ling (Co8 12007
fas agricolas (%) dia/homom)

8 4,0 3,0 4,0 1,0 - - 14,3 42.196,00 62,9 511,5

A 6 3,0 3,0 2,0 1,0 - - 10,6 41.655,00 83,9 378,7

4 2,0 2,0 1,0 1,0 - - 6,9 41.062,00 100,0 248,9

8 - 5,0 3,0 1,0 3,0 1,0 9,5 28.038,00 61,1 322,3

B 6 - 3,0 2,0 g,5 3¢ 0,5 7.9 31.157,00 84,4 268,6

4 - 2,0 1,0 0,5 2,0 0,5 5,7 33.615,00 100,0 193,2
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trabalho familiar & de Cz$ 193,20/dia/homem, contra os Cz$ 50,00

oferecidos, em julho de 1987, pelo mercado de trabalho agricola
no Vale do Coreat.

2.4.3 - Planejamento das unidades de exploragdo com irrigacao

através de pivo (pequenas e médias empresas)

Na concepcao do planejamento agricola da 4&area onde
poderao ser aimplantados os pivds, procurou-se considerar e

compatibilizar os seguintes aspectos:

a) geracdo de renda capaz de incentivar a exploragao
atraveés de profissionais da area agricola
(Agronomos e Veterinarios) e assegurar a ascensao
social dos mesmos;

b) redugaoc da sazonalidade de ocupacdo da mao-de-obra
nas pequenas e meédias empresas. Objetivou-se,
também, um maior emprego de tragdo mecadnica nas
tarefas agricolas;

c) dar maior eiifase as culturas de mercado e indus-
trials, levando~se em conta as limitagdes ligadas
ao mercado e & comercializagao dos produtos
agropecuarios;

d) utilizagao de praticas agricolas superiores ao
nivel tecnoldgico adotado atualmente pelos
produtores locais, em fun¢ao do efeito demonstracgiao
da tecnologia de producac a ser transferida pelos
técnicos para os demais grupos.

Além dos critérios anteriores, foram também
considerados condicionantes fisicos e sbcio-econdomicos, tais

como:

- os solos, suas limitacdes quimicas e fisicas;
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- linhas de produgdo diversificadas proporcionandoc uma
diluicao e consequente diminuicdao dos riscos,
principalmente na area mercadoldgica;

- o nivel de instrucao e de conhecimento técnico dos
futuros produtores, no caso constituidos por

profissionais da area agricola.
2.4.3.1 - Descricado das unidades de exploracao

Com base nos critérios anteriores e na racionalidade
operacional dos pivds, foram simulados dois modelos de exploragao

(pequenas e medias empresas) capazes de atender aos objetivos

referidos anteriormente.

A descricdo de cada unidade de exploragao, incluindo a
apresentag¢ao do plano agricola, o calendario e afolhamento
cultural, os meios de producac necessarios, bem como a
respectiva avaliacdao financeira, farao parte do Relatdorio de

Planejamento Agricola, a ser elaborado em uma etapa posterior dos
estudos.

a) Simulacac dos lotes

a.l) Unidade agricola "A" - 25,0 ha com irrigacgao por

pivot

A distribuicdo das culturas na exploracdo seria a
seguinte:

- feijdo: 23,0 ha cultivados no inverno;
- algodao: 5,0 ha cultivados no inverno;
- amendoim: 10,0 ha cultivados no verao;
- milho: 7,0 ha cultivados no verao;

- tomate: 8,0 ha cultivadoes no verao.
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Tendo em vista © carater empresarial gque prevalecera
neste modelo, bem como para © modelo simulado seguinte (12,5 ha),
optou~-se pela tecnologia com acentuado emprego de trag¢do mecdni-
ca, cujas fichas culturais serao apresentadas posteriormente no
Relatdorio de Planejamento agricola e que servirao de base para o

calculo da demanda de insumos.

Com relagao a renda liquida desta unidade, simulada a
partir de parametros obtidos em exploragdes estabelecidas para
dreas com caracteristicas semelhantes, os valores atingem cerca

de 47,5 salarios minimos/més/lote.

Ressalte-se, entretanto, que a renda 1liquida por
hectare (Cz$ 44.900,00 ror ano) deste tipo de exploracdo nao difere,
substancialmente, do valor da renda liquida por hectare obtida

pelas exploracoes familiares de 8 ha (Cz$ 42.200,00 por ano).

a.2) Unidade agricola "B" - 12,5 ha com irrigacdo por

pivot
A distribuicdo das culturas na exploracao & a seguinte:

- feijao: 10,0 ha cultivados no inverno:
- algodao: 2,5 ha cultivados no inverno;
— amendoim: 5,0 ha cultivados no verao;

~ milho: 3,5 ha cultivados no verao;

- tomate: 4,0 ha cultivados no verao.

Esse tipo de lote proporcionard uma renda liguida anual
por hectare de Cz$ 44.600,00, o que & praticamente igual a obtida
pelo modelo "A" com 25,0 ha, antes referido. Por outro lado,
comparando-se, em termos de renda liquida/més/lote, observa-se

gque o valor encontrado & de 23,6 salarios minimos/més/lote.
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3 - 08 PROJETOS SELECIONADOS E A SUA HIERARQUIZACXO
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3 - 08 PROJETOS SELECIONADOS E A SUA HIERARQUIZACXO
3.1 - 0S PONTOS BARRAVEIS IDENTIFICADOS
Os pontos barraveis identificados encontram-se

estrategicamente distribuidos por toda a bacia do Rio Coreail, uma
vez gque o objetivo principal destas obras visa o aproveitamento
global otimizado do vale, no tocante aos recursos naturais de

agua e solos.

As obras de acumulacao foram localizadas com a intencdo
basica do aproveitamento com irrigacdo de significativas manchas
de solos de chapada e de aluvidao que ocorrem a Jusante desses

pontos.

Desempenharado, também, uma funcdo complementar de
perenizacao dos cursos d'agua, possibilitando, assim, (o}
aproveltamento de estreitas manchas de solos aluviais
agricultaveis gue ocorrem ao longo dos vales principais e
secundarios, atraveées de peguenos projetes indiviaduais de
irrigagao, além da garantia do suprimento de A&gua para a
populagdc e os animais ao 1longo dos trechos perenizados,
representando um papel social 1mportante numa regido gue
anualmente sofre sérios problemas no suprimento de agua,

particularmente durante a estacgao seca.

0 planejamento final do aproveitamento dos recursos
hidricos superficiais prevé a implantagdo de nove locais de

barramentos assim denominados:

Barragem Paula Pessoa;

Barragem Frecheirinha (Contendas):

Barragem Anglcos;

Barragem Diamante;
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- Barragem Cachoeira:;
- Barragem Campanéario;
- Barragem Jordao;

- Barragem Sairi;

- Barragem Lambedouro.

Destes 1locais, apenas os bogueirOes Frecheirinha e o
Paula Pessoa ja tinham sido identificados em estudos anteriores,
sendo que os demals foram identificados e selecionados no
decorrer do presente estudo. Na Figura 7 & mostrada a localizacao
dos pontos identificados em relagaoc ao vale e aos municipios da
regiao. No Quadro 6, mostrado a seguir, & apresentado um resumo
das principais caracteristicas de cada uma das obras de

acumulacgao.

Todos os estudos desenvolvidos para a identificacido
desses pontos, a metodolegia utilizada, suas caracteristicas, os
detalhes de projeto das obras e seus quadros de quantitativos e
custos, sao mostrados em volume especifico "Estudo das Possibili-
dades de Acumulac¢do de Aguas Superficiais" que & apresentado em
separado e faz parte da colegdo de estudos basicos gerados para o
Vale do Coreai no ambito do estudo de viabilidade que ora se

realiza.
3.2 - 0OS PERIMETROS DE IRRIGACAO SELECIONADOCS

O aproveitamento hidroagricola do Vale do Corean €& aqui
proposto segundo um modelo onde, da area total identificada pelos
estudos pedoldgicos, a parcela correspondente as trés grandes
manchas de solos i1rrigaveis (terras altas) seria destinada ao
assentamento de colonos, enquanto os solos remanescentes (terras
de vales), distribuidos principalmente as margens do Rio Coreai,
teriam um aproveitamento a nivel de iniciativa privada, ou seja,

em tals areas, ao contrario das proposig¢des feitas para as terras
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QUADRO- 6

RESUMO DAS CARACTERISTICAS DAS OERAS DE ACUMULAGZO

[ - T T !
o o MUNIG CARACTERISTICAS | voLumg pg  |P2A9REFULARIZAVEL cUSTO Gzt
BARRAGEM 10 CiPio BASICAS ACUMULAGAO | COnFIABLICADE
{m3) 6% | 85%
Barragem de ten
FRECHEIRINHA § caicaras Frecheirinha ra(em andamentq gy . 4,6 1,50 | 0,96 |222.752.704,24
Proj. Executvo )
Barragem de ter 6
PAULA PESSOA | Itacolomy Granja ra (Projetoc e-'| 150x10 5,50 | 3,24 }593.937.642,57
X1stente) DNOCS
Barragem verte
CACHOEIRA Itaguatiara Coreail 2?:;2 de con- 6,4x10° 0,32 | 0,20 70.599.655,56
DA Riacho dos = Barragem de € - c
JORDAO Porcos Moratijo Terra 20,79x10 0,39 0,20 79.,252.945,12
SAIRI Sairi Granja Barragem de 12,7x10° 0,48 | 0,27 }133.027.560,40
Terra
ANGICOS Juaze1iro Coread ?:;;de“‘ de 52x10° 1,40 | 0,89 |120.651.091,50
’ - - Barragem ver-
CAMPANARIO Coreau Moraujo tedoura de con| 23,2x10° 1,70 | 0,91 }151.222.376,91
creto
- Barragem de " 6
DIAMANTE Eggcho Bogue1 | Coreau Terra 13,2x10 0,19 0,14 42.624.651,92
LAMBEDOURO Quatiguaba Vigcosa do Cear3 2:;;:95“‘ de 6,17x10° 0,91 | 0,60 |145.971.926,865

Gulbusbe
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altas da bacia, a estrutura fundiidria seria mantida, observando-

se a ressalva feita no i1tem 2.3 deste relatbrio.

Os pontos barraveis identificados seraoc responsaveis

pela regularizagao do regime hidrico da bacia com vistas a

fornecer, ao longo de todo o ano, as vazdes necessarlias ao
aproveirtamento racional e de forma integrada dos recursos
naturais do vale. Foram identificados ao todo, nove pontos

possiveis de barramento (item 3.1).

A exXecucao de tais barramentos permitiria a
perenizacdao do vale, tornando possivel o aproveitamento das
terras ribeirinhas pela 1niciativa privada.

Para a 1irrigacdao das grandes manchas, aqui denominadas
como sendo Manchas de Frecheirinha, de Granja e de Parazinho, sé&o
apresentados, nos topicos a seguir, proposicdes a respeito da

forma de captagido e adugao do suprimento hidricc necessario a
cada sistema,

3.2.1 - Proposicdes sobre os sistemas de captagdo e adugéo

a) Mancha de Frecheirinha

A Area 1liquida irrigavel desta mancha &€ estimada em
3.800 ha e esta localizada as margens do Rio Corean, em tornc da
cidade de Frecheirainha.

Considerando uma demanda hidrica de 12.000 m”/ha/ano, a
vazdo continua de irriga¢do necessaria para irrigar esta Aarea
. - 3
seria, em média, da ordem de 1,5 m”/s.

A captacao poderia ser feita a partir da barragem
Frecheirinha e da barragem Angicos, cujas capacidades de

regqularizagdo de vazdes, a um nivel de confiabilidade de 95%, sao
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de 0,95 m /s e 0,88 m /s, respectivamente. Portanto, a nivel de
média anual, os dois mananciais possuem um potencial de irrigacgao
de:

(0,95 + 0,88) x 86.400 x 365
A = = 4.810 ha
12.000

Em praimeirra analise, poderia ser derivado da barragem
Frecheirinha no maxamo B0% de sua capacidade de regularizacgido,
tendo em vista a garantia de uma vazdo minima para perenizacdo do
Rio Coreal nos seus 31,0 km a jusante da barragem e até o ponto
de confluéncia com o rio Itaquatiara. A derivacdac poderia ser
feita atraves de captacdaoc por equipamento de bombeamento
instalado em estagdo elevatdria que recalcaria o montante hidrico
via adutora, aproximadamente da cota 116,00 m até a
cota 125,0 m, de onde seria distribuida gravitariamente através

de canal, para, finalmente, ser captado a nivel de setor.

Ja a parcela da vazao total a ser derivada da barragem
Angicos poderia ser, conforme adotado para a barragem
Frecheirinha, 80% da sua vazdo regularizada, desta feita visando,
com ©os 20% remanescentes, manter uma vazao de perenlizagac ao
longo do rio Juazeiro até seu desague no rio Coreau. A captacido
poderia ser feita por equipamento de bombeamento, elevando da
cota 96,0 m aproximadamente, até a cota 150,0 m, vencendo, dessa
forma, o divisor de aguas e seqguindo, entdo, em canal revestido

até a area i1rrigavel (Ver Faigura 8}.

Nos meses de maximas demandas as vazOes resultantes
serao superiores aquelas calculadas a nivel medio anual, sendo,
em consequéncia, gerado um déficit. Como solucdo pode ser adotada

a construcdo de reservatdrios de compensacao com uma capacidade
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FIGURA S

REPRESENTAGAO ESQUEMATICA DO SISTEMA
DE CAPTAGAO E ADUGAO
MANCHA DE FRECHEIRINHA

BARRAGEM ANSICO

ESTAGAD ELEVATORIA (96,00m)

ADUTORA EM AGO
{L=86,CKkm }

FIM DA ADUTORA (13000m)

ANAL ADUTOR

£ AreEA IRRISAVEL t L= 4,0Km |

ctA :f'-; S%Tf" , o= e BARRAGEM
o INICIO DG _ ot [ 1T FRECHEIRINHA
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calculada de forma a cobrir o déficit hidrico gue venha a
existir.

Tais reservatdrios podem, guando possivel, ser
construidos em pontos que utilizem as depressdes naturais da
topografia do 1local ou, no caso da nd3c existéncia destas,
simplesmente serem escavados. Em ambos Os casos & recomendavel a
realizacdo de testes de infiltracgdes no leito, cujos resultados
irdo indicar a necessidade ou nao da utilizacao de revestimento
caso necessario,uma alternativa seria revesti-los com lona
butilica ou lona de PVC, ambas, hoje, com crescente emprego em
obras semelhantes,.

Considerando uma demanda de 1,0 l/s/ha, como sendo a
vazao real de alimentacao do sistema de irriga¢dc no més de pico,
© projeto necessitaria de uma vazao total de 3,8 m3/s, e gque se
traduz num déficit de 2,34 m3/s. Em termos de volume diario e
adotando-se, por exemplo, o bombeamento a nivel de setor
funcionaria 15 horas, o déficit didrio seria de 126.100 mS ,
volume este que deveria ser distribuido nos reservatdorios de
compensacao.

E importante ressaltar gue, & possivel, através de uma
andlise mals apurada a ser realizada numa fase posterior dos
estudos, a determinacdao do nimero otimizado de reservatdrios a
construir, o© gue vem a fixar a area maxima possivel de ser irrai-
gada.

A reparticdo da vazdo e o sistema de captacdo e adugdo
propostos da forma acima explicitada oferecera a possibilidade de
irrigacido da mancha de Frecheirinha, mantendo, ainda, uma vazao
regqularizada no Rio Coreai, desde a barragem Frecheirinha até o

ponto de desague da vazado regularizada pela barragem Cachoeira,
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conduzida pelo rio Itaquatiara, como tambem nos 22,5 km do rio
Juazeiro a Jjusante da barragem Angicos. A vazao nos referidos
trechos corresponderia aos 20% remanescentes da utilizacdo na
irrigagdo das terras altas, o que resulta em 0,2 m3/s para o
trecho do rio Coreal a jusante da barragem Frecheirinha e 0,18m3
/s para o trecho do rio Juazeiro, gque contara, ainda, com 0,14m3
/s regularizado pela barragem Diamante a montante. Ressalte-se
gue essas vazoes sao as minimas que virao a ocorrer, dado que
todas as considerag¢bes foram feitas baseadas no més de pico,
ficando, portanto, um saldo maior nos meses de menor demanda,
para a perenizacao dos referidos trechos, possibilitando, assim,
o desenvolvimento da irrigac¢ao privada, conforme proposto na

concepgao de aproveitamento dos recursos do vale.

b} Mancha de Granja

A area irrigadvel esta localizada proximo ao divisor
oeste da bacia, entre a foz do rio Itacolomi e a cidade de

Granja, totalizando uma superficie liquida estimada em 3.500 ha.

A vazdo continua média para a irrigacdo desta area sera
em tornho de 1,4 m3/s, considerando uma demanda hidrica de 12.000
m3/ha/ano.

O manancial de captacao poderia ser a barragem Paula
Pessoa gque,a um nivel de confiabilidade de 95%, regulariza uma
vazao da ordem de 3,19 mB/s, ou seja, em termos médios anuals, a

barragem regulariza uma vazdoc suficiente para a irrigacao de:

3,19 x 86.400 x 365

A = - 8.383 ha
12.000

0 bombeamento poderia ser feito a partir do referido

manancial, tomando-se 100% da sua vazao regularizada no periodo
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de maxima demanda, ficando, neste intervalo de tempo, a
perenizacdao do rio Itacolomi nos seus 30 km a montante da
barragem Paula Pessca e 14 km a jusante, garantida, apenas, pela
vazao regularizada pela barragem Lambedouro cuja capacidade, a um
nivel de garantia de 95%, & da ordem de 0,6 m3/s.

A vazao captada seria, entao, recalcada,
aproximadamente, da cota 55,0 m até a cota 105,0 m, para dai,
prossegulir, em canal revestido, por cerca de 30 km, até a

distribuicdo na area a ser irrigada (Figura 9).

O canal adutor teria o seu tracado acompanhado a curva
de nivel 105,0 m, sendo relevante prever pontes-canais para os
trechos de passagem obrigatOria sobre os riachos de maior porte,
que drenam a bacia.

A estagdoc elevatdria, nos meses de demandas altas,
devera trabalhar o nuamero de horas maximo possivel, evitando,

assim, entrar no horario de maxima demanda de energia elétrica.

Visando possibilaitar uma maior flexibilidade
operacional, a vazdo total a ser aduzida deveri ser dividida por
um nimero adequado de bombas, deixando sempre um equipamento de

reserva.

0 déficit hidrico para o més de pico, considerando 1,0
l/s/ha na alimentacaoc do sistema de irrigacao, seria da ordem de
0,5 mj/s, que gera um déficit volumétrico diario (para 15 horas
de funcionamento) de 27.000 m , sendo este, portanto, o volume

total dos reservatdrios de compensagaoc a serem previstos.

Assim, como para a area de Frecheirinha, os
reservatorios seriam locados levando em conta a possibilidade de

aproveitamento das depressdes topograficas, tais como, leitos
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secos de riachos, que, numa fase posterior dos estudos, seriam
identificadas em campo, sendo, obviamente, verificada sua
adequabilidade em termos de estanqueidade, assoreamento,

estabilidade, etc.
c) Mancha de Parazinho

A mancha de Parazinho situa-se na margem direita do rio
Corealu, na altura da cidade de Granja, para o norte.

A Area liquida a ser irrigada foi estimada em 4.200 ha,
gue necessitaria de uma vazdao média de 1,6 m3/s, considerando a

mesma demanda hidrica )a referida para as manchas anteriores.

Como ja referido antes, a capacidade de regulariza-

¢do da barragem Paula Pessoa, para um nivel de seguranga de 95%

é de cerca de 3,19 m3/s. Considerando a irrigacgao dos 3.500 ha da
mancha de Granja, o que demandaria, em termos médios anuais, 1,4
m3/s, restaria, da vazao regularizada por este manancial, 1,6 m

/s, que 1ir3d se somar com a vazdo regularizada pela barragem
Lambedouro, projetada a montante para uma vazao de 0,6 m3/s, a
95% de confiabilidade.

0 vale do Coreal, desde a secdo de jusante da barragem
Frecheirinha até a cidade de Granja, teria, ao longo de todo o
anc, uma vazdo regularizada, © gue garante a perenizacao do rio
Coreat e demais afluentes, em decorréncia da distribuicac
espacial dos barramentos. A vazdo que chegaria em Granja, a um
nivel de confiabilidade de 95% e considerando o aproveitamento
das terras altas (manchas para colonizacdo) e terras de vales
(exploradas pela iniciativa privada), seria em torno de 2,07 m3
/s, sendo, portanto, esta a vazao disponivel para o aproveitamen-

to da area irrigivel aqui denominada mancha de Parazinho.
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Para a captacdao da agua a ser aduzida, com vistas a
irrigacao desta area, a estacdao de bombeamento (Ver Figura 10)
seria instalada perto de Granja, aproveitando a elevacgao do nivel
d'agua devido a existéncia de uma pequena barragem vertedora
localizada junta a ponte ferroviaria, o que, por outro lado, ira

evitar a eventual intrusaoc de agua do mar.

0 montante hidrico, assim captado, seria, entao,
recalcado aproximadamente da cota 10,0 m até a cota 50,0m,
atraves de linha adutora, por cerca de 12 km. Do ponto de desague
da adutora prosseguiria em canal revestido até a area do projeto
onde seria efetivada a distribuicao (Figura 10).

As mesmas consideracoes feitas a respeito da estacao
elevatdoria do item b cabem aqui.

E provavel gue seja necessario uma segunda estacgao para
captar, a partir do final do canal de distribuicdo anteriormente
citado, a vazao para irrigacdo da parte mais leste da mancha, uma
vez esta encontra-se numa cota superior. O recalque seria em
adutora c¢com 2 a 3 km, da cota 35,0 a cota 50,0 m, a partir de

onde se 1niciaria outro canal de distribuicgao.

Para a compensacgao do déficit entre a vazdo aduzida e a
vazdo necessaria ao sistema de irrigacdao indicado, poder-se-ia
utilizar, semelhante ao que foi sugerido para as manchas de
Frecheirinha e Granja, reservatdrios de compensacao.

Em decorréncia da boa drenagem que caracteriza os solos
pertencentes a esta Aarea, € bastante provavel que os
reservatdorios de compensacaoc necessitem de revestimento, a fim de
manter a estangueidade da reserva, neste caso podendo ser

utilizados os materiais ja citados.
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A proposicdo de reservatdrios de compensacdao, nos trés
casos ndo significa, entretanto, que seja viavel o aproveitamento
integral das areas 1rrigaveis, dada as limitacoes da
disponibilidade hidrica do vale. Um estudo mais detalhado podera
determinar qual o maximo volume a ser armazenado nas reservas de
compensacgao, de forma a obter uma relacao beneficio/custo
otimizada. Nao sendo descartada a hipdotese do referido volume
assumir valor zero, ou sej)a, seria irrigada apenas uma parcela da
area correspondente a vazao regularizada pelo manancial, isto se

o estudo de viabilidade assim o determinar.

3.2.2 - Discussdo sobre o problema do suprimento hidrico da

mancha de Frecheirinha

A 1irrigacao da mancha de Frecheirinha, bem como das
demals Aareas irrigaveis do Vale do Coreau, encontra, na
disponibilidade hidrica, seu principal fator limitante para um

aproveitamento integral dos recursos de solos existentes no vale.

A alternativa de captacao e adugaoc proposta no item
anterior, para a lrrigagao da mancha de Frecheirinha, apresenta o
sério inconveniente de exigir custos bastante elevados,
principalmente aqueles relacionados com a demanda de energia
elétrica gue alimentaria o sistema de bombeamento a partir da

Barragem Angicos.

Considerandoc gque a vazdo que seria derivada daquela
barragem representa o suprimento hidrico necessirio a irrigacgao
de apenas 700 ha da area de Frecheirinha, €& bastante provavel que
os investimentos envolvidos nao sejam compensados pela resposta
econdmica gerada com a implantacdoc do projeto. Tal constatagao
leva ao questionamento sobre a necessidade de se buscar outras
alternativas, as quais permitirdo a elaboragao de um 'estudo
comparativo opjetivando a determinagac da solucao mais adequada.
Na sequéncia sao levantadas algumas alternativas, tecnicamente
possiveis, sobre as quais, posteriormente, se estudara a adequa-

bilidade econdmica.
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a) Ampliacao da Barragem Frecheirinha

Nos estudos iniciais da barragem Frecheirinha, a cota
do corocamento do macico foi estabelecida em 140,0 m, © que

3 £ . —
acumularia um volume de 50 x 10 m”, regularizando uma vazac de

0,95 m3/s, a um nivel de garantia de 95%.

Em razao da conformacao geométrica da bacia hidraulica
deste boqueirdao (Figura 11), uma elevacao de 5,0 m na cota do
coroamentc do macico {cota 145,0 m), dobraria o volume acumulado,
ou seja, 100 x 106 m3. Adotando-se uma relacao linear entre a
vazao reqularizada e o volume acumulado, tal ampliag¢dZo geraria um
acréscimo de 100% sobre a vazdo inicial, aumentando a vaziao regu-
larizada para cerca de 1,9 m3/s, com a vantagem de, instalando-se
a tomada d'agua, por exemplo, na cota 120,0 m, ter-se-1ia
disponivel wum certo gradiente hidraulico de dominadncia sobre

grande parte da area irrigavel a jusante.

Destagque-~se, a titulo de informacdo, que se encontra em
vias de preparacao o projeto executivo da barragem Frecheirinha,
quando, a luz de uma topografia em escala mais compativel, sera
definido o volume ideal de acumulagao da barragem, de acordoc com

critérios técnicos e econdmicos.
b) Construcaoc da Barragem do Silva em cota rebaixada

No rio Coreall, num ponto a jusante da mancha irrigavel
de Frecheirinha estd localizado o boqueirao do Silva, onde foi
prevista, no ambito do Plano Diretor do Vale do Coreau,
elaborado pelc Consércic TAHAL-SONDOTENICA, a construcaoc da
barragem do Silva, que serviria de fonte de &gua para a irrigagao
da mancha de Frecheirinha e que, se construida na cota prevista,

acumularia cerca de 80 milhdes de m3.
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A cota de coroamento prevista no projeto seria 106,0 m,
com um nivel d'dgua normal na cota 105,0 m, o gque, além de
inundar grande parte da mancha irrigavel (Figura 12), obrigaria a
retirada dos habitantes da area que ficaria inundada pela bacia
hidraulica do reservatdorio, agravando-se o problema tendo em
vista que esta area tem uma densidade populacional relativamente
elevada. Em face dos problemas citados o DNOCS decidiu pela nao
construcao da barragem do Silva.

0 aproveitamento da vazao regularizada por uma barragem
construida no boqueirdo do Silva, com vistas a irrigacdo das
terras a montante, eliminaria, praticamente, o© problema de
bombeamento com altura manométrica elevada, resultante de
desniveis geométricos exagerados. Uma barragem de alvenaria de
pedra argamassada, com caracteristica de vertedor, construida com
corcamento ha cota, 98,0 m (Figura 12), acumularia um
volume de cerca de 30 milhoes (Figura 13), o] gue
consequentemente, reduziria a area da bacia hidréaulica, ou
seja, a area a ser inundada. Existindo ainda populacdoc nesta
faixa, esta poderia ser deslocada para a area irrigada a montan-
te, © gque pouco implicaria em termos de mudancas radicais de
ordem ambiental, de costumes, etc., sendo importante ressaltar
gue a remogdo seria para uma area beneficiada por toda uma

infra-estrutura basica que apoiaria o projeto de irrigacao.

Esta alternativa, 1isoladamente, ndo resolveria, em
fungao do pequenc volume d'Agua acumulado, 0 problema de
complementagac das exigéncias hidricas para a irrigacac da mancha
de Frecheirinha, podendo, entretanto, ser utilizada numa solucgao

conjunta.

¢) Construcaoc de uma ou mais barragens a montante da

barragem Frecheirinha
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FIGURA- 3
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Qutra possibilidade a ser estudada seria a construcgac
de um ou mais barramentos, com capacidade total de acumulacao em
torno de 50 milhoes de m3, distribuidos a montante da barragem
Frecheirinha, possibilitando a captacao de um montante bastante

superior ac anteriormente previsto para aguela barragem.

Através de técnicas de simulacdo conjunta de operacoes
de reservatdrios, seria possivel identificar gquais, entre os
pontos barraveis a serem identificados a montante da barragem
Frecheirinha, aquele(s) que melhor se adequariam para compor o

sistema de barramentos.

Em relacao a opcao do Bogueirdac do Silva, a construcao
desse sistema de barragens de menor porte, levando em conta a sua
distribuicdao espacial, beneficiaria uma populagdo muito maior,
pela garantia do abastecimento de agua, possibilitando,

inclusive, pegquenas 1rrigagoes.

A opcao deste sistema de barramentos, obviamente,
estara condicionada a existéncia de pontos barraveis no trecho do
rio em questao, os gquais seriam pesquisados numa fase posterior

dos estudos.

Ressalte-se que, do ponto de vista hidrolégico, esta

alternativa nao sofre restrigoes.

d) Construcao de uma ou mais barragens a montante da

mancha irrigavel, no rio Ubajara ou seus afluentes

0 sistema referido no 1tem anterior, poderia ser
estudado para o rio Ubajara, no trecho antes de sua afluéncia
para o rio Coreal, a montante da &rea irrigavel. As mesmas
consideracoes feitas acerca do sistema no rio Coreall, sao também

validas para esta alternativa.
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0 bombeamento, neste caso, poderia ser feito no barra-
mento mals proximo da area, ou, na auséncia de algum ponto bar-
ravel naquelas imediacgoes, ser instalada, a casa de bombas, num

trecho do rio livre dos riscos de i1nundag¢odes.

A captagdo e aducao para irrigacdo da area teria,
portanto, duas esta¢des elevatdorias, uma no rio Ubajara e outra
na barragem Frecheirinha, o que, a principio, sugere uma desvan-
tagem em relagdao ao sistema de pequenos barramentos a montante da
barragem Frecheirinha, dado que, neste caso, a captacido estaria
restrita a apenas uma estagao de bombeamento.

e) Tunel de transposicao do divisor 4'agua entre o

Acude Angicos e a mancha irrigavel

Uma outra alternativa com relagao ao aproveiltamento do
manancial de Angicos, seria, ao invés da transposicio do divisor
d'adgua ser feita por recalque direto a cota 150,0 m, como 3j& foi
referido, a construgac de um tunel através do macico divisor, o
que, de imediato, demandaria custos relativamente altos, porém
nao teria, como no caso do bombeamento, um custo variavel a ser
imputado ao longo de toda a vida 10til do proj)eto. Maiores
inferéncias, no momento, acerca da caracterizacido desta obra, nao
sdo possiveis, tendo em vista gue somente sdo disponiveis cartas

na escala 1:100.000, que configuram, apenas, ¢ macrorelevo.

0 modelo a ser utilizado para a definicaoc do sistema de
captacac e adugao gque servird a irrigacao da mancha de
Frecheirinha, devera considerar, também, a conjugacao entre as
alternativas aqui 1levantadas, visando a maximizacd3oc da relacao
beneficio/custo do projeto. Ao sistema assim definido estara
associado um potencial de fornecimento d'agua que, por sua vez,

determinara o aproveitamento parcial ou integral da mancha de

solos irrigaveis.
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3.3 - A PRIORIZACAO DAS AGCOES NO VALE

Vista a distribuicdo espacial dos recursos de solos do
vale e os locais de possivels barramentos para a acumulacdo de
agua, tenta-se, a seguir, priorizar as acdes a serem
desencadeadas no Vale, objetivando o seu melhor aproveitamento.
Enumera-se, pela sua ordem de importdncia, as ag¢des selecionadas,
enfatizando-se, para cada wuma delas, as razoes da sua

importancia.

la.} construcdao da barragem de Frecheirinha com um
maximo possivel de capacidade de  acumulacgido, tentando-se
conseguir um volume represado em torno de 100 milhdes de m3 , e
procurando-se, em fungaoc da cota de corcamento da barragem,
atingir, por gravidade, a gquase totalidade da area irrigavel da
mancha de Frecheirinha. Ressalte~-se dque, caso o projeto da
barragem consiga condi¢Oes para a acumula¢do de um volume de 100
milhdes de m3, a agua al represada seria suficiente, a um menor
custo (ndo seria praticamente necessario bombeamento), para

suprir as necessidades do projeto irrigado de Frecheirinha.

2a.) projeto e construcgao da A&rea irraigavel de
Frecheirinha com uma superficie de cerca de ? ha. Além do
potencial favoravel dos solos desta area, a mesma apresenta uma
relativamente alta densidade demografica, podendo o projeto,
explorado através de unidades do tipo familiar, melhorar o nivel
de renda de parcela ponderavel da populagao de pequenos

produtores, com e sem terra, ali residentes,

3a.) projeto e construcao das barragens de Angicos,
Diamante, Cachoeira, Jordao e Campanario. A construcao destas
barragens permitira a perenizacao de trechos dos rios Juazeiro,
ltaguatiara e Coreal, possibilitando a 1irrigacao das areas

ribeirinhas através da 1iniciativa privada, além da garantia do
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forneciento de agua para o consumo humano e animal ao longo do
trecho perenizado. Com relagao a primelra das barragens citadas {Angicos)
existe a possibilidade, como foi referido anteriormente, de parte do seu
volume represado ser utilizado na irrigagao da mancha de Frecheirinha.

4a.) 1mplantacdao de um pequeno projeto de irrigacdac nos
solos aluvialis de jusante da barragem Varzea da Volta. Esta acgao,
embora de peguena expressao econdmica e social no contexto geral
do aproveitamento do vale, se justifica pelo fato da barragem ja
estar construida e n3o ter até o momento nenhum aproveitamento
com 1rrigacdo. Esta acao pode, inclusive, ser deflagrada de
imediato, ndo guardando, desta forma, a escala de importdncia na

gual esta agqui 1inserida.

5a.) projeto e construgao das barragens Paula Pessoa,
Sajiri e Lambedouro, criando condigdes, em termos de agua
acumulada, para a irrigacdo dos solos irrigaveis das manchas de
Granja e Parazinho através de exploragdoes do tipo familiar e
peguenos empregos, possibilitando, aoc mesmo tempo, a perenizacao
de trechos dos Rios Quatiguaba/Itacolomi, Sairi e Coreau, gue

seriam 1rrigados através da iniciativa privada.

6a.) projeto e construcdo da area irrigada de Granja
com uma superficie de cerca de 3800 ha, implantandoc um projeto
misto com unidades do tipo familiar (colonizacdoc) e exploracao

atraves de pequenas empresas.

7a.) a partir da disponibilidade liguida de agua no
ponto mais a jusante do Vale apds a irrigacdo das manchas de
Frecheirinha e Granja e do aproveitamento, com irrigacdo, dos

solos ribeirinhos aos principais cursos d'agua do Vale, sera

definida a area a ser irrigada na mancha de Parazinho, cuja

disponibilidade de solos 1rrigaveis, em torno de 4200 ha, €

superior aos recursos de agua disponiveis.

@



. A priorizacao aqui apresentada mostra, claramente,
que a politica de aproveitamento do Vale, em fungdo dos seus
recursos naturais e, tendo em conta, por outro lado,
condicionantes socials, se da no sentido das areas de montante

para as areas de jusante.



